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Abstract Pollen morphology in 28 species of 22 genera in the Araceae and two species in the Ac- 
oraceae, all from China except Arum maculatum , has been investigated under scanning electron mi- 
eroscope. Pollen grains in the Araceae are morphologically highly variable among the genera. They 
are spherical, subspherical, ellipsoidal, oblate or olive-shaped in shape. The apertures are panto- 
porate, tenuale, zonate or inaperturate . The exine ornamentation is foveolate, reticulate, ribbed, 
striate, verrucate, echinate or psilate. Based on the results, some taxonomic problems in the Arace- 
ae, particularly the intergeneric relationships among Rhaphidophora , Epipremnum and Monstera , 
and the infrageneric classification within Typhonium , are discussed. Palynological data seem to sup- 
port the treatment of Rhaphidophora , Epipremnum and Monstera as three independent genera. 
Key words Araceae; Pollen morphology; Scanning electron microscope 



































摘要 ”利用 扫描 电镜 对 天 南星 科 Araceae 22 必 28 种 ( 除 Arum maculatum 产 自 德国 外 ,其 余 均 产 自 中 
BEEBE Acoraceae 1 属 2 种 植物 的 花粉 形态 进行 了 观察 。 结果 显示 天 南星 科 花 粉 形 态 在 科 内 变异 很 
大 。 花粉 粒 形 状 从 球形. 近 球形 、 本 球形 到 扁 球形 和 橄榄 形 ;萌发 孔 类 型 有 散 孔 型 . 共 薄 训 区 型 . 环 沟 型 
或 无 萌发 孔 ; 外 壁 纹饰 为 小 穴 状 .网 状 . 肋 条 状 , 条 纹 状 , 竟 状 . 具 刺 或 光滑 。 主要 依据 花粉 形态 方面 的 证 
据 探 讨 了 崖 角 茧 属 Rhaphidophora BUREN JR Epipremnam 、 龟 背 竹 属 Monstera 3 属 的 属 间 关 系 以 及 犁 头 尖 
属 Typhonium 属 下 分 类 中 存在 的 一 些 问题 。 

关键 词 ”天 南星 科 ; 花粉 形态 ; 扫描 电镜 














天 南星 科 Araceae 约 有 105 属 3300 多 种 (Mayo et al. , 1997) ,主要 为 直立 草本 HAS 
缘 灌 木 或 附 生 茧 本 , 极 少 数 为 水 生 植物 。 本 科 分 布 于 世界 各 地 ,大 部 分 生长 在 热带 和 亚 热 
带 地 区 。 我 国有 27 属 202 种 (不 包括 栽培 种 )， 以 西南 和 华南 地 区 种 类 最 多 。 该 科 约 有 
50% 的 种 类 作为 药 用 ,有 的 为 美丽 的 观赏 植物 ,有 的 可 作 食 用 (Li, 1979)。 

天 南星 科 的 基本 特征 是 肉 穗花 序 外 被 佛 焰 苞 。 但 是 ,本 科 在 外 部 形态 .生长 习性 及 细 
胞 学 等 诸多 方面 都 有 很 大 的 变异 (Peterson，1989; Grayum, 1992). 因此 ,不 同学 者 对 本 科 
科 下 水 平分 类 的 观点 向 来 都 有 很 大 分 歧 。 例 如 :在 最 近 的 的 两 个 分 类 系统 [Grayum(1990) 
的 系统 和 Mayo 等 (1997) 的 系统 ] 中 ,天 南星 科 分 别 被 划分 为 5 个 亚 科 (Pothoideae，Philo- 
dendroideae, Colocasioideae Lasioideae, Aroideae ) 和 7 个 亚 科 ( Gymnostachydoideae , Oron- 
tioideae, Pothoideae, Monsteroideae, Lasioideae, Calloideae, Aroideae )。 Grayum 划 分 的 
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Pothoideae 中 的 Gymnostachys 属 被 Mayo 等 分 出 男 立 为 Gymnostachydoideae 亚 科 , 另 -部 分 成 
5 CSpathiphylleae, Anadendreae, Heteropsideae, Monstereae ) 被 分 出 另 立 为 Monsteroideae 亚 
科 , 其 余 仍 保 留 在 Pothoideae 亚 科 中 ; Grayum 划分 的 Lasioideae 中 的 Symplocarpeae 族 和 
Orontieae 族 被 Mayo 等 分 出 另 立 为 Orontioideae 亚 科 ,其 余 保 留 在 Lasioideae 亚 科 中 ; Crayum 
划分 的 Philodendroideae 中 的 Calla 属 被 Mayo 等 分 出 另 立 为 Calloideae 3E FL; G. rayum 划分 的 
Philodendroideae 中 的 其他 成員 Colocasioideae 並 科 及 Aroideae 业 科 被 Mayo 等 合并 为 
Aroideae 亚 科 。 据 Crayum( 1990) 的 总 结 ,一 些 属 如 鹿 麟 时 属 Epipremnum. Schott .他 背 竹 属 
Monstera Adans. 和 崖 角 藤 属 Rhaphidophora Hassk. 属 间 划 分 的 界限 仍 不 甚 清楚。 有些 属 的 
属 下 分 类 也 人 存在 分 歧 , 以 犁 头 尖 属 Typhonium Schott 为 例 ,Engler(1920) 按 照 中 性 花 的 形态 
把 该 属 分 为 同型 组 sect. Typhonium FUSE AH. sect. Heterostalis Engl. ,而 Murata( 1990) #& HA 
枝条 的 多 样 性 将 其 分 成 A.B.C.D 4 种 类 型 (A 型 ,在 -- 个 生长 季节 内 仅 县 1 个 合 轴 单 元 ， 
稀 2 个 合 轴 单 元 ; B 型 ,一 个 合 轴 单 元 的 上 部 和 下 一 个 合 轴 单 元 的 下 部 在 同一 个 牛 长 季 
节 内 同时 生长 ; C 型 ,2 叶 的 合 轴 单 元 在 环境 适宜 时 不 断 产 牛 ,形成 许多 这 样 的 合 轴 单 元 ; 
D 型 ,3 叶 的 合 轴 单 元 在 环境 适宜 时 不 断 产 后 ,形成 许多 这 样 的 合 轴 单 元 )。 可 见 ,获取 更 
多 的 分 类 学 证 据 来 解决 这 些 问 题 是 相当 必要 的 。 

花粉 形态 资料 是 进行 被 子 植物 系统 分 类 的 重要 依据 。Thanikaimoni( 1969) 对 天 南星 科 
的 花粉 形态 作 了 较 全 面 的 光 镜 观察 ,发 现 该 科 花粉 形态 变异 很 大 。 随 着 扫描 电镜 在 花粉 
形态 人 研究 上 的 应 用 ,国外 一 些 学 者 (Erdtman, 1952; Ohashi & Murata, 1980; Murata & Taka- 
hashi, 1983; Murata, 1984; Bedalov, 1985; Tarasevich, 1989; Grayum, 1992; Ham et al. , 1998; 
Hesse et al. ,2001) 利 用 这 - -手段 陆续 对 天 南星 科 的 花粉 形态 做 了 报道 。 他 们 的 观察 研究 
主要 集中 在 属 的 分 类 等 级 上 。Crayum(1992) 对 天 南星 科 花 粉 形态 进行 了 深入 的 研究 ,他 
主要 探讨 了 该 科 花 粉 形态 的 系统 演化 。 他 所 做 的 研究 中 较 少 取材 于 中 国 的 天 南星 科 植 
物 。 我 国 在 天 南星 科 花 粉 形态 方面 尚 无 详细 的 报道 ,仅见 一 些 零星 的 观察 (中 国 科 学 院 植 
BODE IT TE AS SETELEMB , 19605 中 国 科学 院 植 物 研 究 所 古 植 物 室 孢 粉 组 和 华南 植物 研究 
所 形态 研究 室 ,1982; Wang & Li, 1998) ,而 且 这 些 研究 都 没有 做 系统 学 方面 的 探讨 。 总 
之 ,天 南星 科 花 粉 形态 的 研究 资料 涉及 的 国产 种 数 还 比较 少 , 需 要 不 断 补充 完善 。 

本 文 观察 了 天 南星 科 22 属 28 种 (包括 一 些 栽培 种 , 除 Arum maculatum 产 自 德国 外 ， 
其 余 均 产 白 中 国 ) 和 外 类 和 群 癌 清 科 1 属 2 种 植物 的 花粉 形态 ,以 期 弥补 我 国 在 这 方面 研究 
的 不 足 , 并 进一步 探讨 天 南星 科 系 统 学 上 存在 的 一 些 问 题 。 
1 材料 和 方法 

花粉 材料 ( 表 1) 部 分 采 自 野外 ,部 分 取 自 中 国 科学 院 华南 植物 研究 所 标本 馆 (IBSC) 
和 中 国 科学 院 昆 明 植 物 研究 所 标本 馆 (KUN) 的 腊 叶 标本 。 花 粉 经 70% 乙醇 清洗 后 滴 在 巾 
有 冯 面 胶带 的 样品 台 上 ,了 晾 干 后 用 JFC-I100 离子 溅 射 镀金 膜 10 om, 用 JSM-T300 扫描 电子 
显微镜 进行 观察 并 拍照 。 用 光学 显微镜 测量 20 粒 花 粉 直径 ,计算 平均 值 。 花 粉 形态 描述 
基本 参考 Walker 和 Doyle(1975) 文 献 。 
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Al 材料 来 源 " 
Table 1 Origin of material" 





种 名 Species 


凭证 标本 Voucher 





石 柑 子 Pothos chinensis 
* 烛台 花 Anthurium andreanum 
* (ARSE Spathiphyllum kochii 
JC JE Rhaphidophora decursiva 
RUBE Epipremnum pinnatum 
x 凶 背 衝 Monster deliciosa 
制 Lasia spinosa 
» CWE Dieffenbachia leopoldii 
<* 心 叶 喜 林 革 Philodendron gloriosum 
* dE Philodendron selloum 
Mié 5 EA MEE, Cryptocoryne retrospiralis 


* (RA. Syngonium podophyllum 
13.77 FF Aglaonema modestum 

* OBR Zantedeschia aethiopica 
HIE ME Amorphophallus dunnii 
KE HES Amorphophallus melli 


Arum maculatum. 


AHA Typhonium blumei 
Wie BSR Typhonium flagelliforme 
半 夏 Pinellia ternata 


Hy HNL Arisaema rhizomatum 


大 南星 Arisaema heterophyllum 
JRE Steudnera colocasiaefolia 


4UP. Remusatia vivipara 
3E. Colocasia esculenta 
KEG Colocasia gigantea 
RAE Alocasia cucullata 


1 Alocasia odora 
BOR. Acorus calamus 


Ti ELS Acorus tartarinowii 


广东 英 德 (Yingde, Guangdong), 際 流 分 (R. F. Chen) 30408 (BSC) 
PASH (Guangzhou, Guangdong), 王 伟 (W. Wang) 022 (IBSC) 

J AKT (Guangzhou, Guangdong), Y fb(W. Wang) 023 (IBSC) 
广西 都 安 (Du'an，Guangai)， 李 阴 尾 (Y. K. T4) P1843 (IBSC) 
FORTC (Guangzhou, Guangdong), 干 伟 (W. Wang) 027 (IBSC) 
POI Bi(Cuangdhou, Guangdong), fli CW. Wang) 029 (1BSC) 

J^ AKT Hi (Guangzhou, Guangdong), 王 信 (W. Wang) 030 (IBSC) 
广东 广州 (Guangzhou，Guangdong)， f (W. Wang) 046 (IBSC) 

T AKT" HE (Guangzhou, Guangdong), Eff (W. Wang) 033 (IBSC) 

1 AKJ7 JH (Guangzhou, Guangdong), X ffi (W. Wang) 034 (IBSC) 


贵州 ,其 体 地 点 不 详 (Without precise locality, Guizhou) , 采集 人 、 采 集 号 不 
详 ( Anonymous) s.n. (IBSC) 


POI HH (Guangzhou, Guangdong), £6 (W. Wang) 038 (1BSC) 
广东 广州 (Cuangzhou，Guangdong), Eff (W. Wang) 039 (IBSC) 
ZB EL (Kunming, Yunnan), -Effi (W. Wang) 001 (IBSC) 
#64) = (Sanya, Hainan), (GEWA(F. C. How) 70683 (IBSC) 
福建 济州 (Zhangzhou， Fujian), ISP (G. L. Cai) 149 (IBSC) 


德国 , 具体 地 点 不 详 (Without precise locality, Germany) , 采集 人 不 详 
(Anonymous) 81, (IBSC) 


J” AE EX (Zhaoging, Guangdong), 3f AR TÉ (Anonymous) 452964 (IBSC) 
I JE (Longiin, Guangxi), ÉAMPRE(C. C. Chang) 11481 (IBSC) 
湖南 永 顺 (Yongshun，Hunan), 李 恒 等 (H，Li et al.) 1494 (KUN) 


广西 龙 胜 (Longsheng，Guangxi)， 余 少林 (S. 工 ， Yu) Al Wet af CHF. Qin) 
700518 (IBSC) 


广西 兴安 (Xing"an，Guangi), 广西 考察 队 (Cuangxi Exped. ) 25 (IBSC) 


ae Yunnan), "P dk 36 € BA (Sino-USSR Exped. ) 9787 
(KUN 


DESI (Kunming, Yunnan), 李 恒 (H. Li) 002 (KUN) 
た FEZ (Maoming, Guangdong), 邓 良 (T. Liang) 1957 (IBSC) 
广西 全 县 (Quanxian，Guangxi), 采集 人 不 详 (Anonymous) 20587 (IBSC) 


广东 , 其 体 地 点 不 详 《Without precise locality, Guangdong) , S. Y. Hu 13609 
(BSC) 


TRT- (Guangzhou, Guangdong), Efi (W. Wang) 043 (1BSC) 


重庆 南川 (Nanchuan，Chongqing)， 熊 济 华 (J，H. Xiong) 和 周 子 林 (Z. L. 
Zhou) 91221 (1BSC) 


T- JE fli (Yingde, Guangdong), 全学 根 (X. G. Li) 200483 (IBSC) 








标本 存 于 中 国 科学 院 华 南 植 物 研究 所 标本 馆 (1BSC) 和 中 国 科学 院 昆 明 植 物 研究 所 标本 馆 (KUN)。 
Voucher specimens are deposited in IBSC and KUN. 
* 栽培 种 (Cultivated species) » 
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2 观察 结果 


科 的 花粉 特征 :本 科 花 粉 形态 变异 很 大 。 化 粉 粒 有 球形 、 近 球形 RRR Us BRIE IH 
WE. 花粉 人 小 变化 范围 在 14.5 ~78.5 um x 12.5 ~ 67.25 um 之 间 。 戎 发 孔 类 型 有 了 散 孔 
型 PURE AY RFC RL. PIRE SCT AA TAR IR LR RR AR BARR BE 
状 及 光滑 。 各 属 伦 粉 形 态 特征 描述 如 下 [ 按 Mayo 等 (1997) 的 分 类 系统 ] : 

2.1 石 相 属 Pothos L. 

釣 70 fh, 2p fi SRD RW. ATEN .马达 加 斯 加 地 区 及 马来西亚 地 区 。 观 察 ! 种 ， 
P. chinensis (Raf.) Merr. (图 1), 具 体 特征 见 志 2。 

2.2 花烛 属 Anthurium Schott 

800 余 种 ,分 布 于 热带 美洲 . 西 印 度 群 岛 。 观 察 1 种 : 4. andreanum Linden( 困 2,3), 
具体 特征 见 表 2。 
2.3 佛 焰 叶 属 Spathiphyllum Schott 

约 41 种 ,分 布 上 热带 美洲 、 西 印度 群島 .马来西亚 东部 地 区 及 西南 太平 洋 梯 总 。 观 察 
1 种: S. kochii Engl. et Krause( 图 4,5) ,有 具体 特征 见 表 2。 

该 种 花粉 外 壁 去 面具 肋 条 状 纹饰 ,纹饰 平行 排列 ,间或 多 少 连 接 似 网 状 , 纹 饰 汇合 上 
花粉 粒 末端, 水 端 平面 光滑 。 

2.4 崖 角 藤 属 Rhaphidophora Hasskarl 

23 120 种 ,分 布 于 热带 非洲 热带 东南 业 .马来西亚 地 区 及 大 洋 洲 。 观 察 种 : R. de 
cursiva (Roxb. ) Schott( 图 6,7) ,具体 特征 匈 表 2。 

2.5 麒麟 叶 属 Epipremnum Schott 

24) 20 种 ,分 布 于 热带 东南 业 大洋洲 。 观 察 1 种 : E. pinnatum (L.) Engl. (8,9), 
具体 特征 见 表 2。 
2.6 f&i$T E Monstera Adanson 

2 40 fh, AA) 观察 1 种 : M. deliciosa Liebm. (Il 10,11), 
具体 特征 见 表 
2.7 刺 芋 属 Lasia Loureiro 

2 #2} ti PRE AR OR PEE EAP spinosa (L.) Thwaites( 
12,13) ,具体 特征 见 表 2。 

2.8 tM ASERE Dieffenbachia Schott 

约 30 种 ,分 布 于 热带 和 亚热带 美洲 、 西 印度 群岛 。 观 察 1 种 : D. leopoldii Bull. CI 

14,15) ,具体 特征 见 表 2。 
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e 
Kbt-i9 扫描 电镜 下 天 南 旦 科 9 属 10 种 的 花粉 形态 (SEM) 1. TEE £5 2,3. 烛台 伦 ; 4,5. FAS: 6,7. IERI ES 
8,9. BUSH: 10,01. fiif f; 12,0. BRS 14,15. 白 助 廊 年 百 ; 16,17. OE ERE 18,19. 428 (1,9,11,13,15,17, 
19. x 3750; 2,5,7,12. x 500; 3. x 5000; 4,10,14, 16. x 1000; 6,8,18. x 1750). 

Figs. -19 Pollen grains of ten species in nine genera of the Araceae under SEM. 1. Pothos chinensis; 2.3. Anthurium andrea- 
num s 4,5. Spathiphyllum kochii: 6.7. Rhaphidophora decursiva ; 8,9. Epipremnum pinnatum; 10, 11. Monstera deliciosa ; 12,13. 
Lasia spinosa; 14,15. Dieffenbachia leopoldii ; 16,17. Philodendron gloriosum ; 18,19. Philodendron. selloum (1,9,11,13,15,17, 
19, x 3750; 2,5,7,12. x 500; 3. x 5000; 4,10, 14,16. x 1000; 6,8, 18. x 1750). 
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表 2 28 种 天 南 足 科 ( 除 Arum maculatum 外 , 均 产 自 中 国 ) 和 2 种 营 东 科比 粉 形 念 特 徙 


Table 2 Pollen morphology in 28 species of 22 genera in Araceae (all from China except for Arum maculatum ) 
and in two species of the Acoraceae 
















































































种 名 花粉 形状 花粉 大 小 花粉 萌发 孔 AE) SD RE it Vel hi 
Species Shape of pollen Size of pollen Aperture Exine Plate 
grains grains (um) omamentation 
a LE TA (21.5 ~ 27.4)24.89 x 548 小穴 状 i 
be EI ellipsoidal (16 ~ 24)19.88 monosulcate foveolate 
m " EXRUÉ (14.5 ~ 18.6)15.63 x 散 孔 型 小 穴 状 或 网 状 2 3 
REA HUE Atem. subspherieal — (12.5-16.8)14.49 。 pantoporate — foveolate or reticulate ü 
SS pe MBE (25 ~ 31.15)28.17 x 无 萌发 孔 肋 条 状 
Spathiphyllum kochii ellipsoidal (14.5 ~ 18.15)15.76 inaperturate ribbed 45 
; I LES (25.4 ~ 34.36)28.96 x 环 沟 型 网 状 
RU oblate (20 ~ 28.94)23.18 zonate reticulate 07 
Epi ai a BRIE (30 ~ 35.5)33.2x 环 沟 型 小穴 状 8.9 
AL oblate (25 ~ 32.5)28.93 zonae foveolate T 
; zu Wa ERIE (47.5 ~56)52.84 x 环 沟 型 浅 小 穴 状 
Mose decus oblate (38 ~ 45)42 zo0ale shallowly foveolate OU 
Op X (20~25)22.3x EMAL 网 状 E 
os subspherical (15 ~ 21.5)19.03 inaperturate reticulate 034 
, ; 5 EERIE (56.5 ~ 78.5)69 x 无 萌发 孔 浅 条 纹 状 
Dieffenbachia leopoldii ellipsoidal (55-67.25)59.99 。 inaperturate shallowly striate 1415 
, ; 近 球形 (37.5- 43.5)41.4x 无 萌发 孔 极光 滑 
Philodendron; loronun subspherical (32.5 - 40)36.4 inaperturate extremely psilate 16,17 
; 球形 (50.25 ~ 65.25)57.43x ”无 萌发 孔 光滑 
全 spherical (47.5 ~ 62.5)54.53 inaperturate psilate 18.4 
Cryptocoryne retrospiralis ERIE = (29.45-35)33.04x TRH 光滑 20,21 
Ee FETU ellipsoidal (25 ~ 31.25)28.94 inaperturate psilate ! 
; BOXE (36.15-46.5)41.19x — XU XL 刺 状 
Syngonium podophyllum olive-shaped (30 ~ 40)33.88 inaperturate echinate 22,23 
近 球 形 (45 ~ 55.1)47.47 x AW RAL 光滑 5 
Aglaonema modestum subspherical (39.25 ~ 50.5)44.09 inaperturate psilate 2425 
3 NE 椭 球 形 (45 ~ 50)47.04 x 无 萌发 孔 光 浴 
Zantedeschia aethiopica ellipsoidal «(31.5 ~37,5)34.94 inaperturate psilate 26,27 
: 近 球 形 (58.5 ~ 72.5)64.15 x Ai BAL 光滑 
Amorphophallus dunnii subspherical (45. 15 ~ 56.45)51.91 。 inaperturate psilate 28,29 
" TRUE (35 ~ 45)38.72 x 具 注 壁 区 条 纹 - 疣 状 
Ansorphaphathus melli ellipsoidal (31.25 ~ 40)33.98 tenuate ariate-vermueate = 707 
ARIE (29.5 ~ 36.5)32.43 x 无 萌发 孔 刺 状 
oe eae ellipsoidal (26.1-35)29.32 。 inaperturate echinate ind 
; : 球形 无 萌发 孔 刺 状 
Typhenzim, blues spherical (20 2675)20-77 inaperturate echinate 32,33 
， à 近 球 形 (18.5 ~ 25)23.25 x 无 萌发 蕊 HEAR 
Typhonium flagelliforme subspherical (18.5 ~ 22.56)20.71 ^ inaperturate verrucate 34,35 
Pinellia ternata RE (24.9- 32.5)26.65 TERT 刺 状 38,39 
spherical inaperturate echinate 
Arisaema rhizomatum 球形 (19.95~23.5)21.36 。 天 萌发 所 ALK 40,41 
spherical inaperturate echinate 
A J Wk 
Arisaema heterophyllum RUE (13.5 ~ 15)14.47 ABS 刺 状 ,只 里 粒 42, 43 
spherical inaperturate echinate and granular 
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Table 2 (Continued) 
































种 名 花粉 形状 花粉 大 小 AE REL 花粉 外 壁 纹 饰 网 版 
Species Shape of pollen Size of pollen Aperture: Exine Plates 
ji api po! pel PX 
grains grains (um) omamentation 
cum 近 球形 (15~22.5)18.06 x 无 萌发 孔 浅 条 纹 状 
Sieudnera.colocasiadfolia sibspherical — (15-19.25)16.94 。 inaperturate shallowly sie: “4 
ER 球形 无 萌发 筷 刺 状 ,其 小 刺 
Rerassali uisspara spherical (35-46.5)41.22 —— i rate — echinate and echimulate 46'47 
: 9 近 球 形 (22.5 - 30)26.55 x 无 萌发 孔 WAR Rl 
Colgensia esculent subspherical (20.1 ~ 27.5)24.8 _inaperturate as ^ 0690 
Colosuti giga 球形 (15.2 ~ 18.92)17.31 x 无 萌发 孔 光 滑 d 
Horam: gagne. spherical (14 ~ 18.3)16.6 jnaperturate psilate 
"s 近 球 形 (18.1 ~ 25.4)22.3 x 无 萌发 孔 BAR 
Alocusia cueullata subspherical (17.5 - 25)21.8 inaperturate vemucale 53 
Alocasia odora. 球形 (25 ~ 32.15)29.08 ABBA 制 状 51,52 
spherical inaperturate echinate 
A Gli BOE (15 ~ 25.1)18.93 x AMBRE 小穴 状 54,55 
OE ne ellipsoidal (10.1-20.25)14.61 inaperturate foveolate * 
A ONE MIE (12.3 ~ 19.21) 15.5 x KM RF 小穴 状 56 
OTS RT ellipsoidal (9.8 ~ 17.9)12.7 inaperturate foveolate 


2.9 EN Philodendron Schott 

500 余 种 ,分布 于 热带 和 南亚 热带 美洲 、 西 印度 群岛 。 观 察 2 种 : P. gloriosum. André 
(图 16,17) 及 P. selloum K. Koch( 图 18,19) ,具体 特征 见 表 2。 

P. gloriosum 和 P. selloum 花粉 外 壁 表面 均 光 滑 ,后 者 比 前 者 花粉 粒 大 很 多 。 
2.10 隐 棒 花 属 Cryptocoryne Wydler 

约 50 种 ,分 布 于 热带 亚洲 及 马来西亚 地 区 。 观 察 1 种 : C. retrospiralis (Roxb.) Fisch. 
ex Wydler( [8l 20,21) ,具体 特征 见 表 2。 
2.11 合 果 芋 属 Syngonium Schott 

约 35 种 ,分 布 于 热带 美洲 及 西 印度 群岛 。 观 察 1 种 : S. podophyllum Schott( 图 22， 
23) ,具体 特征 见 表 2。 


2.12 SABE Aglaonema Schott 

约 21 种, 分布 于 热带 亚洲 .马来西亚 地 区 及 新 几内亚 岛 。 观 察 1 种 : 4. modestum 
Schott ex Engl. (图 24,25) ,具体 特征 见 表 2。 
2.13 马蹄 莲 属 Zantedeschia Spreng. 

约 8 种 ,分 布 于 南非 。 观 察 1 种 : Z. aethiopica (L.) Spreng.( 图 26,27) ,具体 特征 见 表 2。 
2.14 魔芋 属 Amorphophallus Decaisne 

约 170 种 ,分 布 于 热带 非洲 .马达 加 斯 加 岛 .热带 亚洲 、 马 来 西亚 地 区 及 大 洋 洲 。 观察 
2 种; A. dunnii Tutcher( 图 28,29),4. mellii Engl. (Él 30,31) ,具体 特征 见 表 2。 

时 个 种 的 花粉 形态 差别 较 大 ,4 ，dunnii 的 花粉 无 萌发 孔 ,外 壁 表面 光滑 ;4， mellii 的 
花粉 具 一 浅 的 薄 壁 区 ,在 薄 壁 区 周 缘 为 条 纹 状 ,条 纹 之 末端 呈 疣 状 ,我 们 称 其 为 条 纹 - 疣 状 
纹饰 ; A. dunnii 的 花粉 粒 远 较 A4. melli 的 为 大 ( 见 表 2)。 
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2.15 iBHiER Arum L. 

4 25 种 ,分 布 于 中 亚 .欧洲 .地 中 海 及 中 和 东 地 区 。 观 察 1 种 : 4. maculatum L.( 图 36, 
37) ,具体 特征 见 表 2。 

2.16 #44 Typhonium Schott 

£4 37 种 ,热带 南亚 、 东 南亚 .东亚 .马来西亚 地 区 及 大 洋 洲 。 观 察 2 种 ; 了，blumei 
Nicolson et Sivad.( 較 32,33) 及 T. flagelliforme (Lodd. ) Blume( 图 34,35) ,具体 特征 匈 表 2。 
两 个 种 的 伦 粉 外 壁 表面 纹饰 不 同 , 7. bumei 的 花粉 外 壁 表 面具 钝 刺 ; 7. flagelliforme 
10363 Ob RE Je TAL DEAK 

2.17 +35 Pinellia Tenore 

约 6 种 ,分 布 于 东亚 温带 地 区 。 观 察 1 fh. P. ternata (Thunb.) Breit. 《图 38,39), R. 
体 特征 见 表 2。 
2.18 天 南星 属 Arisaema Mart. 

约 170 种 ,分 布 于 亚洲 热带 .亚热带 和 温带 ,热带 非洲 及 中 北美 。 观 察 2 种 : 4. rhizo- 
matum C. E. C. Fischer( 40,41) A. heterophyllum Blume (Fl 42,43) ,具体 特征 见 表 2。 

该 属 各 个 种 的 花粉 形态 比较 - 致 。 花 粉 粒 为 球形 ,无 萌发 孔 , 具 微 刺 。 刺 间 表面 光 请 
2.19 A+R Steudnera C. Koch 

£4 8 种 ,分 布 于 热带 南亚 及 东南 亚 。 观 察 1 种 : S. colocasiaefolia C. Koch( 图 44,45), 
具体 特征 见 表 2。 

2.20 岩手 属 Remusatia Schott 

釣 4 种, 分布 于 热带 非洲 ,热带 亚洲 .马来西亚 地 区 及 大 洋 洲 。 观 察 1 种 : R. vivipara 
(Roxb. ) Schott( 图 46,47) ,具体 特征 见 表 20 
2.21 3EF& Colocasia Schott 

约 8 种 ,分 布 于 热带 亚洲 及 马来西亚 地 区 。 观察 2 种 : C. esculenta (L.) Schott( 图 
49,50) 及 C. gigantea (Blume) J. D. Hooker( 图 48) ,具体 特征 见 表 2。 

两 个 种 的 花粉 表面 纹饰 不 同 ，C， esculenta 的 花粉 料 外壁 表面 具 刺 , 刺 基 部 似 涡 状 ， 
Grayum 称 其 为 涡 状 具 刺 (Swinling-spinose) 类 型 ; C. gigantea 的 花粉 粒 外 壁 表面 光滑 。 
2.22 海 芋 属 Alocasia G. Don 

有 60 ~ 70 种, 分布 于 热带 亚洲 ,马来西亚 地 区 及 大 洋 洲 。 观 察 2 种 : A. cucullata 
(Lour.) Sehott( 图 53) 及 A. odora (Roxb.) C. Koch( 51,52), 具 体 特征 见 表 2。 

两 个 种 的 花粉 表面 纹饰 不 同 ,4 .cucullata 的 花粉 粒 外 壁 表面 具 乳 突 ; A. odora 的 花 
粉 粒 外 壁 表面 具 刺 。 
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Figs.20 ~ 37 Pollen grains of nine species in seven genera of the Araceae under SEM. 20,21. Cryptocoryne retrospiralis « 22 2. 
Syngonium podophyllum; 24,25. Aglaonema modestum ; 26,27. Zantedeschia aethiopica s 28,29. Amorphophallus dunniis 30,31. 
Amorphophallus mellis 32,33. Typhonium blume’; 34,35. Typhonium flagelliforme ; 36,37. Arum maculatum (27, 33,35, 37. 
x 3750; 21,23,25,29,31. x 2500; 20,22,24 ,26,28,30. x 1000; 34,36. x 1750; 32. x 750). 
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2.23 BUB Acorus L. 

st) EC EFE Acoraceae, 29 4 种 ,分 布 于 温带 至 亚热带 亚洲 和 北美 洲 。 观 察 2 种 : 4. 
calamus 1.. (图 54,55) & A. tartarinowü Schott ( 图 56) ,具体 特征 见 表 
3 讨 论 
3.1 天 南星 科 Araceae MAW Acoraceae 花粉 形态 的 比较 

天 南星 科 花 粉 的 外 壁 纹饰 变异 特别 大 。 从 我 们 的 观察 结果 看 ,两 性 花 的 类 群 ,其 花粉 
外 辟 较 多 地 具有 小 祥 状 和 网 状 的 纹饰 ,而 单 性 花 的 类 群 则 多 具 光 清和 具 刺 的 外 壁 纹饰 。 
所 观察 的 莒 消 科 两 个 种 的 花粉 形态 与 天 南星 科 两 性 花 的 类 群 中 五 柑 属 右 树 子 的 花粉 形态 
多 少 相似 , 均 为 长 球形 ,外 壁 纹饰 为 小 穴 状 。 因此 ,在 花粉 形态 上 匣 薄 科 难 以 与 天 南星 科 
截然 区 分 。 
3.2 RRR EUER e 0 f RHRAXR 

岸 角 藤 属 i nt Js Rn f 8 1 I8 [e 9 Sd FR. EC EE EE 从 外 部 形态 及 生长 习性 来 
看 ,它们 能 否 分 别 单独 作为 属 这 -分 类 等 级 是 值得 怀疑 的 (Bakhuizen van den Brink, 1958)。 
根据 我 们 对 花粉 形态 的 观察 ,结合 前 人 (Grayum,， 1992) 在 这 3 个 属 积累 的 花粉 资料 ,可 以 
看 出 : 岸 角 节 属 的 伦 粉 变异 较 大 (形状 有 扁 球形 和 近 球形 ;表面 纹饰 为 小 穴 状 网 状 、 疣 状 、 
粗糙 及 光滑 等 ;萌发 孔 类 型 从 无 萌发 孔 到 环 沟 ) ,花粉 粒 在 3 个 属 rp Jaco] ; 88 PR RUE E Jin 
te 15 IRL TE BIE AR ALADL CSI REIR TI IO BRIE) ,外壁 纹 饰 主要 为 小 穴 状 和 光滑 两 种 类 
型 ,但 大 小 不 同 ,通常 蚀 麟 叶 属 的 花粉 粒 小 于 怨 背 竹 属 。 孢 粉 学 资料 支持 它们 独立 成 属 ， 
但 它们 之 间 确 实 有 很 近 的 亲缘 关系 。 
3.3 BALAK Typhonium Schott 的 分 类 问题 

Engler(1920) 根 据 中 性 花 的 形态 把 犁 头 尖 属 分 为 两 个 组 同型 组 sect. Typhonium 
和 异型 组 sect. Heterostalis Engl.. Murata( 1990) 通 过 对 犁 头 尖 属 枝条 形态 多 样 性 的 全 究 ， 
不 赞同 Engler 的 分 法 ,他 按 枝 条 形态 把 犁 头 尖 属 分 成 A B.C.D 4 种 类 型 。 从 花粉 资料 
看 ,型 头 尖 属 的 花粉 形态 变异 非常 大 ,表面 纹饰 从 具 刺 到 竟 状 , 刺 亦 有 朴 密 与 尖 钝 之 分 。 
花粉 形态 可 以 作为 分 种 的 依据 ,在 已 观察 花粉 形态 的 种 里 ,马蹄 犁 头 估 T. trilobatum (L.) 
Schott 5 MAHAR T. flagelliforme (Lodd.) Blume 在 Engler 的 系统 里 分 别 被 放 在 同型 组 
和 异形 组 中 ,而 在 Murata (1990) 分 类 中 则 都 放 在 了 D 型 中 。 从 这 两 个 种 的 花粉 形态 看 , 马 
蹄 犁 头 尖 与 革 梅 犁 头 尖 花 粉 表面 纹饰 均 为 犹 状 ,并 且 花 粉 形状 都 为 近 球形 ;而 其 他 几 个 种 
的 花粉 表面 纹饰 具 刺 ,花粉 形状 球形 。 可 见 ,这 两 个 种 的 花粉 形态 较为 接近 ,从 而 从 花粉 
形态 方面 支持 了 Murata 对 这 两 个 种 的 处 理 。 就 整个 属 而 言 ,从 花粉 表面 纹饰 及 花粉 形状 
上 似乎 可 分 为 3 个 类 型 : 疣 状 . 近 球形 的 类 型 ; 具 刺 .加 球形 的 类 型 ;光滑 、 扁 球形 的 类 型 。 
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图 38- 56 扫描 电镜 下 天 南星 科 7 赂 PERE AS 38,39. 半 夏 ; 40,41. 省 里 见 ; 42,43. 天 南星 ; 44,45. RE: 
46,47. 2:4, 48. KEE; 49,50. T; 51,52. 海 华 ; 53. REF; 54,55. AM; 56. DAW (39,41,45,47,50,55,56. 
x 3750; 42,52,53,54. x 2500; 43. x 5000; 51. x 1000; 38,40,44,46,48,49. x 1750). 

Figs.38 - 56 Pollen grains of 11 species in seven genera of the Araceae under SEM. — 38,39. Pinellia ternata ; 40,41. Arisaema 
hiomatum ; 42,43, Arisaema heterophyllum ; 4,45. Steudnera colocasiaefolia s 46,47. Remusatia vivipara; 48. Colocasia gigant- 
eas 49,50. Colocasia esculenta; 51,52. Alocasia odora; 53. Alocasia cueullata; 54,55. Acorus calamus: 56. Acorus tartarinowii 
(39,41 ,45,47,50,55,56. x 3750; 42,52,53,54. x 2500; 43. x 5000; 51. x 1000; 38,40,44,46,48,49. x 1750). 
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但 日 前 该 属 的 花粉 仅 观察 了 6 种 , 即 Grayum(1992) 观 察 的 了， blumei Nicolson et Sivad. , T. 
giraldii (Baroni) Engl., T. roxburghii Schott, T. trilobatum (L.) Schot, X TE #2 fa 
(1998) 观 察 的 7. kunmingense H. Li 及 本 文 所 观察 的 了 . flagelliforme (Lodd.) Blume( T. 
blumei 非 首次 报道 ) ,而 这 个 属 约 有 37 种 (Mayo et al. 1997) ,因此 有 待 进一步 于 展 这 方面 
的 工作 。 
3.4 花粉 形态 的 异形 性 

通过 比较 本 文 与 Erdtman(1952) 、Crayum (1992) DJ XE E] fü 2E f& (1998) (19 31 2x Z8 
n[ UU EE AS ME LOR a TE BE AS E NAR BEA PS AS d SRY TEE TEL zs 
不 尽 相 同 。 如 Erdtman 观察 的 Anthurium andraeanum Linden 的 花粉 萌发 孔 为 类 似 3~ 4 FL; 
而 我 们 对 该 种 的 观察 显示 ,虽然 有 时 可 见 3~4 妃 的 花粉 粒 ,但 常常 为 多 于 3~4 个 的 多 萌 
发 孔 的 花粉 粒 。Grayum 观察 的 Epipremnum pinnatum 花粉 粒 的 一半 为 小 穴 状 , 另 一 半 近 光 
滑 , 调 且 两边 大 小 也 不 相 问 ;而 我 们 对 这 个 种 的 观察 则 是 整个 花粉 粒 均 为 小 穴 状 ,两 边 大 
小 也 相同 。Grayum 观察 的 Remusatia vivipara 的 花粉 粒 外 壁 的 刺 较 稀 朴 ; 我 们 对 这 个 种 的 
WEEE AC LAS) RE SLE AF AY Hl. Wang & Ti(1998) 观 察 的 Amorphophallus dunnii 的 花粉 外壁 
纹饰 为 具 环 纹 型 ; 而 我 们 观察 的 则 是 光滑 型 。Wang & Li 观察 的 hlocasia odora. 的 花粉 外 
臂 纹饰 为 近 光 滑 型 ; 而 我 们 观察 的 是 具 刺 型 。 这 体现 了 种 下 花粉 形态 的 异形 性 。 


SOR 中 国 科学 院 昆明 植物 研究 所 标本 馆 (KUN) 和 华南 植物 研究 所 标本 馆 (IBSC ) 提 供 查 
阅 标 本 的 方便 ,华南 植物 研究 所 葛 学 军 和 都 刚 两 位 博士 在 论文 撰写 方面 提出 宝贵 意见 , 电 
镜 室 胡 晓 颖 老师 协助 拍照 , 谨 此 致谢 ! 
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